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Il programma ERTMS in Italia 
Da «Metropolitana su scala nazionale» a «Sistema di segnalamento per l’intera rete» 

Stato iniziale 

 Rete ERTMS segregata 

 Linea «rettilinea» e 

«senza pendenze» 

 Treni omogenei 

 

Stato finale 

 Rete ERTMS aperta 

 Attraversamenti a raso 

 Vari raggi di curvatura 

 Varie pendenze 

 Tutte le tipologie di 

circolazione 

 

Fase di migrazione critica 

 Treni attrezzati e non 

 Aumento della densità 

nei nodi 

 

Circa 16000 km in 15 anni 
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La sfida ERTMS 

 Quali dati è necessario raccogliere per 

progettare una linea ERTMS? 

 

 Con quale precisione? 

 

 Con quale livello di efficienza? 

 

 Come validarne la collezione, l’uso e la 

verifica? 
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La misurazione della linea 

Elementi rilevanti per le misure 

 Dispositivi lungo linea 

 Punti salienti (cambi pendenza, curve, gallerie, 

punti di esodo) 

 

Parametri rilevanti per le misure 

 Tipo di punto di misura (Nomenclatura univoca 

standard ?)  

 Posizionamento sulla linea (assoluto e 

relativo) 

 Livello altimetrico relativo (pendenze) 

 

 Quante misure sono necessarie? 

 

 Come se ne certifica l’uso e la corrispondenza 

alla realtà della rete ferroviaria? 

 

 Con quali strumenti abbiamo lavorato finora? 

Cosa si misura e come lo si misura 

5000 distanze 
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La mappatura mobile Geographic Information System 
Tecnologia abilitante per molte applicazioni Big Data su scala geografica 

Cattura immagini 
(esempio) 
 LIDAR (Laser 

Imaging Detection 
and Ranging) + 360° 
cameras 
 

Posizionamento  
 Sistema di 

navigazione 
satellitare (GNSS) e 
piattaforma inerziale 
(IMU) 
 

Dato misurato 
 Mappa 3D sotto 

forma di nuvola di 
punti 
 

Raggio di misura  
 Fino a 100 m 

 
Precisione 
 Fino a 10 cm o oltre 
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L’acquisizione dei dati come dato di partenza della 
progettazione 

Processo in 4 fasi 

 Acquisizione 

 Modellazione 

 Post 

Elaborazione 

 Esportazione 

dati 

 

Proprietà 

caratteristiche del 

dato esportato 

 Formato di 

esportazione 

 Creazione di 

una base dati 

(Asset) 

Author | Organizational abbreviation | Date (Month DD, YYYY) | Rev. x.x | Confidentiality level 
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GeoTrack Database 

Le misure esportate dal processo di acquisizione 

formano il nucleo della Base Dati Geotrack 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il formato scelto per la base dati GeoTrack è 

RailML 

Geotrack
database

Design

Signalling 
Application 

Process

 

AATTPP  

L’inserimento e l’uso delle misure GIS nel flusso della progettazione 
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RailML 3.1 Beta Release. 
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Arricchire la base dati per trasformarla in asset 

La base dati di GeoTrack viene arricchita di dati in 

formato RailML lungo tutto il processo in un unico 

flusso integrato col tool di progettazione e verifica 

(EBITool MX) 

 

 

Processo di progettazione e verifica digitalizzato: 

 Automazione (velocità, precisione), 

 Eliminazione della carta, 

 Pubblicazione documenti, 

 Veloci Regression test (Delta test, Lista 

variazioni) 

 Mappatura GeoTrack completa rete ferroviaria 

disponibile on-line 

 

 

Benefici lungo tutto il ciclo di vita, dalla stima alla 

messa in servizio e manutenzione 
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Optional during SAT

· Distances between track elements
· Track specific Gradient profile
· Track element coordinates
· Video of the track
· Element Naming 
· Balise Telegram
· JRU files
· TMS Logs
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Il formato standard RailML e la digitalizzazione della progettazione 
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Progettazione e verifica integrata 
Verifica dei dati reali rispetto ai dati rilevati da Geotrack 

Elementi aggiunti 

 

 

Posizioni assolute errate 

 

 

 

 

 

Posizioni relative errate 

 

 

 

Errori nei gradienti 

 

 

Errori nei dati applicativi  
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L’uso dei dati come fattore chiave per cambiare le “regole del gioco” 

Quanti dati servono per parlare di “Big Data”? 
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Grazie per l’attenzione! 

L’INNOVAZIONE TECNOLOGICA NELLA RETE FERROVIARIA 

ITALIANA 

Diego Marino – Bombardier Transportation Italy SpA 

I Big Data al servizio della progettazione ERTMS 

Martedi 26 novembre, 2019 

Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia Leonardo Da Vinci 



Collegio Ingegneri Ferroviari Italiani
Sezione di Milano


